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RadioLab 4

Systém pro analyzu a vizualizaci Sifeni radiovych signali

Systém RadioLab je vypocetni systém pro analyzu a vizualizaci $ifeni radiovych signalti nad zemskym
povrchem. Jedna se o inzenyrsky systém pro feSeni uloh pii analyze a navrhu radiokomunikac¢nich
systému jako je analyza terénniho profilu, vypocet utlumi §ifeni signalu, vypocet radiové viditelnosti a
vypocet ploSného rozlozeni intenzity elektromagnetického pole. Vedle vypocetnich aplikaci obsahuje
RadiolLab 4 databazové aplikace pro organizaci dat vysilact, mikrovinnych spoji a geografickych
objektti, mapovy GIS systém pro zobrazeni vysledkll vypocti a fadu nastrojt pro zefektivnéni prace.

RadioLab 4 Ize vyuzit pfi feseni uloh plosného pokryti, spoji point-point, systémtl point-multipoint i
mobilnich systémil. Vedle rozsahlé vlastni funk¢nosti pfedstavuje systém RadioLab 4 platformu pro
integraci a béh dalSich vypocetnich systémut specializovanych napft. na sitova feseni prislusné sluzby.

RadioLab 4 je multiplatformni systém, mtize byt provozovan pod opera¢nimi systémy Windows, Linux a
Mac OS vcetné 64bitovych verzi, dokaze plné€ vyuzit potencidlu moderniho hardware vcetné vyuziti vice
procesort a vice jader v jednom procesoru.

Zakladni vlastnosti:

v' Zobrazeni terénniho profilu spolu s ostatnimi relevantnimi informacemi, jako napf. Fresnelova
z6na, data morfologie, vyzafovaci thel antény, ptekazky Siteni definované uzivatelem apod.

v’ Analyza odrazi a vicecestného §ifeni nad terénnim profilem.

v" Mapovy systém s rozsahlou GIS funk¢nosti pro zobrazeni radiovych objekti a vysledki vypodti
na podkladu digitalnich rastrovych nebo vektorovych map, podpora systémi WGS 84, S-42,
JTSK a UTM, rozsahlé moznosti exportu a renderovani dat, geometry editor a dalsi.

v Databaze vysila¢l pro spravu dat stanovist’ a vysila¢l, detailni popis anténnich diagrami
v horizontalni i vertikalni roving.

v Databaze skoku pro spravu dat mikrovlnnych spojii obsahujici databazi antén a zafizeni, vypocet
uroviiové rozvahy skoku.

v Databaze geografickych prvka pro ukladani dat geografického charakteru s moznosti pfifazeni
uzivatelské hodnoty. Data jsou organizovana ve stromové struktufe, typické pouziti pro spravu
dat administrativniho ¢lenéni, allotmentt digitalniho vysilani, méfenych hodnot pro bodové i
mobilni méteni apod.

v' Vypocty a zobrazeni radiové viditelnosti, viditelnost/neviditelnost z vice bodi, v okoli zadaného
bodu, fizeni pfesnosti a uspornosti vypoctenych dat, vymezeni oblasti nejistoty vlivem tolerance
dat a fluktuaci Sifeni.

v Vypolty a zobrazeni plo$né intenzity signalu pro zadany vysila¢ (pokryti), vypocet v okoli
zadaného bodu, moznost detailni definice H 1 V anténniho diagramu, fizeni pfesnosti a ispornosti
vypoétenych dat. Rada implementovanych modeli $ifeni (ITU, RDK,...).

v Vypocty a zobrazeni plo§né intenzity signalu pro vysilaci sité (sadu vysila¢it), automatické
nastaveni velikosti vypoctené¢ho diagramu podle poZzadované minimalni intenzity, fizeni pfesnosti
a uspornosti vypoctenych dat.

v' Sada ndstroji pro praci s barevnymi stupnicemi, zobrazeni vypoc¢tenych dat, zobrazeni rozdila

tabelarnich dat, porovnani diagramt signalu, prepocty jednotek a dalsi.

Export dilezitych dat pro zobrazeni v Google Earth - Fresneltv elipsoid, vysila¢, pokryti a dalsi.

Otevieny systém vystupnich sestav s vyuzitim moznosti MS Excelu nebo obdobnych systémi

(OpenOftice).

v' Integrace ostatnich radiokomunikaénich vypocetnich systémi vyrobce, jednotné konfigurovatelné
uzivatelské rozhrani, moznost obecného pienaSeni vstupnich a vystupnich dat mezi aplikacemi.

v" Moznost distribuce vypocti na dalsi stanice pro urychleni Gloh velké dimenze, technologie

Heracles.

Automaticka nebo manualni on-line aktualizace RadioLab i dalSich aplikaci.

Ceska a anglické verze soucasti standardni instalace.

AN

AN
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RadioLab 4

Ovladaci panel — realizuje spole¢ny vstup do jednotlivych aplikaci a sdilenych subsystémt RadioLab
(Nastaveni, Zaznam), poskytuje informace o vyuziti paméti a procesora.

+# RadioLab Launcher 4.1.0 - 32 bit [ @ (23]
[ RagioLab | B nastroie |
= 7 = & % » A 52 p ?
Profil Mapa GeoBase  HopBase TxBase Pokryti Sié Faznam Mastaveni | Napovéda
[ &I

Profil - vizualizace Sifeni radiovych signali nad terénnim profilem

Zakladni vlastnosti a moznosti:

e definice a editace zadani profilu s moznosti vyuziti vSech aplikaci, které poskytuji soutadnice
bodu (Databaze vysilact, Databaze geografickych prvki, Mapa a dalsi)

8%

analyza a zobrazeni odraz a vicecestného Sifeni

zobrazeni profilu, detail, zobrazeni pti¢ného profilu, zobrazeni morfologie
zobrazeni paprsku, Fresnelovy zony (i vyssich fadit), ahlu hlavniho laloku antén
zobrazeni paprsku s Fresnelovou zonou v map¢, synchronizace kurzord mezi profilem a mapou

vypocet statistik profilu, ttlumu $ifenim a Gtlumu ptekézkou pro kmitocty od 30 MHz do 65 GHz
moznost manualniho zadani prekazek pro reprezentaci objektu, které nejsou v datech modelu

terénu ani morfologie, vypocty utlumi nad témito prekazkami

uloZeni definice profilu do souboru
export profilu pro zobrazeni v systému Google Earth

vypocet hodnot intenzity signalu pro vSechny implementované modely Sifeni
preneseni obrazku profilu do MS Excelu pro naslednou upravu a tisk

i 1 Profil terénu - 'STRAZISTE - JAVORICE'
Systém Zobrazeni Mastroje MNapovéda
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Mapa 2D - GIS mapovy systém

Mapovy systém umoziiuje zobrazeni radiovych objektl (stanovisté, vysilace, skoky,...) a vysledkt
vypocti (diagramy viditelnosti a pokryti,...) na podkladu digitalnich rastrovych nebo vektorovych map,
moznost zobrazeni vySkopisu a morfologie jako podkladové vrstvy.

Dalsi moZnosti a vlastnosti:

¢ instalace a konfigurace obecnych mapovych dat, podpora mapovych projekci S42 (3. pas nebo 4.
pas), JTSK, UTM a OSM Mercator
fizeni atributi j ivych vrstev upin vrstev y ,Z zeni atributt vy

e fizeni atributil jednotlivych vrstev a skupin vrstev mapovych dat, zobrazeni atributi mapovych
objektli (vektorova data)

e strom radiovych objektl reprezentujicich stanovisté, skoky, diagramy apod., véetné seznamu
polozek pro snadnou navigaci v datech, moznost nezavislého zapinani a vypinani zobrazeni
jednotlivych polozek

e zobrazeni plosnych dat vySkopisu a dat morfologie, ‘3D’ zobrazeni dat vyskopisu

e online generovani vrstevnic z dat vyskopisu

e definice a zména meéfitka, zobrazeni vyfezu a detailu, méfeni vzdalenosti a azimutu

e zaméfeni zadaného bodu ve zvoleném soutadnicovém systému, prepocty soufadnic

e zobrazeni hodnoty dat nad pozici ukazatele mysi pro zvoleny diagram

e zobrazeni hodnoty nadmotské vysky z dat DEM pro bod vymezeny ukazatelem mysi

e renderovani dat do mnoha formatt véetn¢ pyramidy pro www prezentace

1 Mapa 20 ===
Systém Pohled Moznosti Nastroje Napovéda
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Databaze vysilacu

Databazova aplikace slouzi pro spravu dat stanovist’ a vysilaci. Datovy zdznam miiZe obsahovat data
stanovisté nebo data generického vysilace, tedy vysilace s definovanym kmitoétem, vykonem a
horizontalnim a vertikalnim vyzatovacim diagramem. Signalové parametry obsahuji informace o Sifce
kandlu.

Dalsi moZnosti a vlastnosti:

e hlavni a testovaci databaze, moznost piipojeni sdilené databaze na sitovém serveru
e transakéni zpracovani editaci
e zadani horizontalniho anténniho diagramu tabulkou nebo $ablonami HCM
e zadani vertikalniho anténniho diagramu tabulkou, parametry anténniho systému nebo Sablonami
HCM
e moznost organizace/filtrace dle parametru Skupina
o funkce tfidéni, vyhledavani a filtrace podle libovolné kombinace parametrti
e moznost zadani/editace stanovisté pomoci mapy nebo jinych aplikaci RadioLab
e cvidence uZzivatele a okamziku posledni zmény v datech
e zobrazeni vybranych stanovist’ v mapé
® moznost roz§ifovani zaznamu o uzivatelem definované parametry
e moznost pfimého pfeneseni zvoleného zaznamu (popf. vice zaznamil) do dalSich aplikaci jako
napt. Pokryti a Sité
2, 1 TxBase - 'TxBase demo’ e
Systém Edit Databdze MN&stroje Napovéda
a/,»|3; TxBase demo |V| Skupina: |(™) ‘V| T ® |C & "'}| |;_2]|§t5' A‘
Jméno Kmitocet | ERP Zméné Parametry r DiagH r DiagV r UZiv. param Filtr | Zaznam rZﬂhrazem'
ADAMOV 56725 9,00019 ME = Nazev Hodnota Jednotka
ADAMOV (1) 567,25 9,00/119.04. 3= ) 12
ADAMOV (2) 783,25]  890/19.04. i ALOJZOV
ADAMOV (3} 539,25  9,00[19.04.3 Shupina oy
aDAMOV (4) 183,25 10,00[19.04.3 e ==
| ADRSPACH 59,25| 7,00/119.04.3 Kmito&et od MHz
(ALBRECHTICE-DESNA 503,25 10,00{19.04.3 Kotk 4o MHz
|ALBRECHTICE-DESNA. (1) 783,25 7,00/19.04 3 ERP dBW
ALBRECHTICE-DESNA (2} 527,25 10,40119.04 3 Soufadnice stanovite 1703 04.0- 49 25 32.0 B
|ALBRECHTICE-DESNA (3}’ 547, 25| 7,00/19.04 2 EE nm. 375.0 ‘ 361.0 =
[ALBRECHTICE U KARVINE, 19.04.3 \/¥3ka stoZar =
LOJZOV 19.04.9 Vy3ka antény nadz. 0.0 m
[ANDRLUW CHLUM 19.04.9 [AuxiD .
[ARITMA VOKOVIC 19.04.4 _inatel
AS (1) 107,90 15,80/19.04 2 Poznamka
AS (2) 96,70 23,00/19.043 Zménéno 19.042010
AS (5) 175,25 11,50(19.04.3 - o -
AS [G; 527,25 17,00019.04.2 e SET E’
AS (T) 615,25 17,00/19.04.2 e . g
(AS-MESTO 767,25 17,00/19.04 2 o
[AS MESTO | 99,10 20,00{19.04.3 % A|
| AS-SKRWANCI VRCH 90,00) 16,99(19.04.3 Fownr rZuhrazem' |
BABI 775,25 10,00019.04.2
BARAK 19.04.3 1] @ Tabulka
BARTOSOVICE 19.04.3
BARTOSOVICE V ORL.H 5| 11,30{19.04.3
BARTOSOVICE WV ORL.H. (1) 3 ,00(19.04.3
BARTOSOVICE V ORL.H. (2) 751,25 12,00019.04.2
BARVICOVA 19. 042:
< i [¥]
Zpét
Pripojeni TxBase demo’. 0K
ALOJZOV
(ANDRLUV CHLUM 119.04.2
ARITMA VOKOVIC 119.04.23 120 12
AS (1) 107,90 15.80/19.043 = -
AS (2) 96,70| 23,00[19.04.2 = ;
AS (5) 175,25 11,50[19.04.2 1c - ol
A5 (8) 527,25| 17,00019.04.4 = -
AS (T) 615,25 17,00[19.04.9 - L Z
AS-MESTO 767,25 17,00(19.04.2 P P
AS MESTO | 99,10 20,00/19.04.3 3;
AS-SKRWMANCI VRCH 90,00) 16,99[19.04.2 20 -
BABI 775,25] 10,00019.04.3 - ;;_
giz:SSOV\CE 1:3:.; ‘ A of | Natoit Hr
BARTOSOVICE V ORLH 5| 11,30[19.04.3 7 2 ; qenerovat
BARTOSOVICE WV ORLH. (1) 12,00/19.04.23 20 ~ . ; -
BARTOSOVICE V ORLH. (2) 5| 12,00[19.043 > 5| | Masmérovani antény
BARVICOWVA 119.04.2 = = nl—| =
[l 0 v 20| Aamut Hr
Zpét 0% Uzavfit
PFipojeni TxBase demo’...OK 2974‘ 2574
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Databaze skoku

Databazova aplikace je urcend pro spravu dat mikrovinnych skokd s moznosti vypoctu zakladni iroviiové

rozvahy. Obsahuje databaze antén a zafizeni se vSemi potiebnymi parametry pro vypocet signalové

bilance skoku.

Dalsi moznosti a vlastnosti:

e moznost vybéru databaze (hlavni a testovaci), moznost piipojeni sdilené databaze na sitovém

serveru

v s ST
e transak¢ni zpracovani editaci
. . wr p
e databaze antén a zafizeni
e moznost organizace/filtrace dle parametru Skupina
1% s o . . . o
e funkce tfidéni, vyhleddvani a filtrace podle libovolné kombinace parametrti
v TS vy ; ., . ; .
e moznost zadani/editace obou stanovist pomoci mapy nebo jinych aplikaci Radiol.ab
. v. “: ; v
e cvidence uzivatele a okamziku posledni zmény v datech
P , o v
e zobrazeni vybranych skokti v mapé
e zobrazeni profilu zvoleného skoku
. v s .- .
e moznost roz§ifovani zaiznamu o uzivatelem definované parametry
. s .
e voliteln¢ vypocty kvality skoku
“l HopBase - 'HopBase demo’ EI
Systém Edit Databdze Mdastroje MNapovéda
ay|§a.HopBasedemo |v| = ‘i!b|f_' & "?| %|r;]|§kj(-‘-'—)|
|Jménn Kmito&et | l/F'arametry r UZiv. param Filtr [ Zaznam r Urovné rZGhrazem' |
est hop 1 25000 |~ [ Hop
Test hop 2 25,000 ;
Testhop 3 25,000 Jmeéno: Test hop 1
Testhop 4 25,000 Stanovisté A
Test hop & 25,000
Testhop 6 25.000 I:l WGS84 |w | Lon: 1500 00.0 Lat 500000.0
Testhop 7 25,000 |ANDREW P2-144D 0.6M | | D
Test hop 8 25,000
Testhop 8 25,000 n.m: 2590 [m] Ant: 230 [m]
Test hop 10 25,000| [= -
Test hop 11 25,000 Stanoviste B
Testhop 12 | 25,000 |1.|[wess4 [+ Lon: [15 18 00.0 Lat 5024 00.01
Test hop 13 25,000
Testhop 14 25.000 |ANDREW 12 STOP | |D
Test hop 15 25,000 X X
Testhop 16 =000 n.m: 2020 [m] Ant: 34,0 [m]
Test hop 17 25,000 Zafizeni
Test hop 18 25,000
Test hop 19 2c,000] [ | [MINILINK 26E 17x2 §7 1 HopBase - ‘hopbase = EE
Test hop 20 25,000 = Systém Edit Databdze Nastroje Napovéda
- dzev
1::::;"; iggg A: pridavny otumTx | &[S hopbase [+] “;.‘ a & "‘1| ® |:'.:] & e-a‘
P — A: Pridavny Otlum Rx = = = = = =
Test hop 23 25,000 B. Ffi o Jméno Kmito&et Parametry ruzw param. | Filtr | Zaznam ruro\ms rZonrazsm
- . Pridavny Otlum Tx
Testhop 24 25,000 B: Pfidavny Otlum R Test hop 1 25000 |2 Jméno Hodnota A-=B| Hodnota B-=4 | Jednotka
Test hop 25 25,000 — ‘est hop 2 25,000,
Zmenéno —1 Delka skoku 55,99 55,99 km
Testhop 26 25,000 Poznamka Testnop 2 25,000 Drsnost terénu 719 719 m
Test hop 27 25,000 |— Test hop 4 25,000 . s
= - 5 L
Testhon — ?S: :Upg i;ggg =| | Tvykon vysiaze 10,0 10,0 4Bm
— 09 5100 2 \yzétend lrover 465 510 dBm
Zpe A Test hop 7 25,000 - ——
- Utlum Sifenim 103,7 103,7 dB
Ffipojeni 'HopBase demo’...OK ;es: :Up g i;ggg | litlum pieka Zkou 54,0 54,0 dB
T:t h:i 0 2;_‘000 Utium pFekéZkou (MO} 37,0 37.0 dB
Testhop 11 25,000 Pridavny Utlum 0,0 0,0 dB
E: :::: 1? iiggg lroven piimace 70,1 70,1 dBm
Test hop 14 25,000 Upfading -70,1 50,1 dB
::: :::; 1; ;Eggg Rezerva na (nik BER-3 119 119 dB
Testnop 17 25,000 Rezerva na (nik BER-6 79 7.9 dB
Test hop 18 25000 |+|
!
B
Zpét I 0% Uzavfit
o 4
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GeoBase — databaze geografickych elementu

Databazova aplikace slouzi pro ukladani a spravu dat geografického charakteru — bodu a polygont pro
reprezentaci prostorovych dat. Body mohou obsahovat uzivatelem definovanou hodnotu, ktera mize
reprezentovat hodnotu signalu, hodnotu naméfenou, prahovou, referenéni apod.
Geograficka data jsou organizovana ve stromové struktufe, pro zobrazeni v mapovém systému je pouZita
sada uzivatelem definovanych atributii popt. zobrazeni hodnot pomoci barevnych stupnic.

;’.‘; 1 GeoBase - 'GeoBase’ E@
Systém  Kategorie Edit Databdze MNastroje MNapovéda
%|53.Geosase |v|€'_ ﬂ;‘f_‘ & 1"_]‘ ‘:i&.':'. :.’{3|
[ ] Rekurzivné r Kategarie |/ Entity r Atributy rZéznam |
1 Kategorie D Jména Atribut Typ
¢ [J GeoData 24913 [Jihotesky kraj =Zadny= | ¥ |Polygon
¢ [ Admin CZE 24915|Stredocesky kraj =Zadny>= | ¥ |Polygon
D Hranice 24911|Severomoravsky kraj <Zadny>= | ¥ |Polygon
D Kraie 24509|Severocesky kraj «<zadny>= | |Pohlygon
I 24916|Praha - hlavni mésto <Zadny>= | ¥ |Polygon
[} Okresy 24810[Vychododesky kraj <Z4dny> | ¥ |Polygon
D Obce 24912(Jihomoravsky kraj «Zadny> | % |Polygon == B S
o= [ Admin SVK 24914|Zapadocesky kraj <Zhdny> | W |Polygon
o= 3 world B &b ?
D Wodni toky Souf. n.m. Hodnota 5
¢ O Allotments 1454 05.0-484612.05 o e
5
D DvB 14 54 3318 - 48 45 01.67 @ EthJ
D DAB 14 55 05.1 - 43 456 07.556 gf
: 14 55 38,56 - 48 45 53.27 o a
9 ] Measurement 14 56 40.09 - 48 45 41.37 t E
o~ [ Fixed 14 57 24.64 - 48 45 31.15 3 .
T ﬁ Maobile 14 552284 -43 45596 i .
[} Data 14 58 45.6 - 48 46 28.13 g%%n
L' B
Zpét 0% Uzaviit | | S |
| En EDD
Ffipojeni ‘GeoBase’ . OK -] 3 B g .
e L
) r b
5 o + A
P oew P
a L]
= s
Ll & Pou,, o
.- a
7| T e
- u
jsfiC] &7 g n
Akce o,
L] a
DE
a : = : 8 8 %
| g ] T s
a @ a a =
7|3 ﬁsn?ln . o
a = 3
3 s i
V%
%
WGSB4 (15233887 50082381 | DEM: 228.9m | DMM: Volnj terén +

Dalsi mozZnosti a vlastnosti:

podstromt véetné dat, ktera obsahuji
zjednodusovani, offset a dalsi

definice atributd pro zobrazeni jednotlivych elementi nebo celych uzli
sdileni atributii zobrazeni nadtazenych uzli

import dat allotment(i, IMP soubort a generickych dat v textovém formatu
moznost pfeneseni zvoleného bodu do cilové aplikace

zobrazeni uzivatelem definovanych hodnot pomoci barevnych stupnic

organizace dat ve stromové struktufe, moznosti vytvareni, mazani, presund, kopirovani
komfortni editace geometrickych tvar pomoci Mapy 2D, funkce pro spojovani, prinik,

zobrazeni entit uzlu nebo celého podstromu, zobrazeni v mapovém systému RadioLab
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Pokryti

Aplikace je urCena pro plo$né vypocty kritérii Sifeni signalu zadaného vysilace. Obsahuje jednotlivé
ulohy, jejichz vystupem je radiova viditelnost, hodnoty intenzity elmag. pole, plocha ohrani¢ena

obzorovou kiivkou, radarova dohlednost, ale i specidlni statistiky Siteni jako napf. procentudlni zakryti
Fresnelovy zony.

Aplikace Pokryti obsahuje tyto jednotlivé ulohy:

Pokryti - vypocet viditelnosti - pro zadané misto a vysky vysilaci a pfijimaci antény je vypocten
kruhovy popft. sektorovy diagram radiové viditelnosti. Vypocet 1ze provést v okoli vysilace nebo
libovolného jiného bodu. Vypocteny diagram lze ulozit nebo zobrazit v mapovém systému RadioLab.
Skladanim vice diagramil lze fesit lohy typu nalezeni mist, ktera jsou nebo nejsou soucasné viditelna
z vice stanovist’.

Pfi vypoctu 1ze vyhodnotit a nasledné zobrazit oblast nejistoty, kdy vlivem zmény nebo fluktuace
nekterého parametru mize dojit ke zmén¢ stavu viditelnosti.

¥ 1 Analyzy poknyti a viditelnasti =] @ |2z

Systém  Uloha Mastroje NApovEda
| (e i ¢| 2

A= E ‘Uloha: Viditelnost ‘ b stop]| !
Uleha | Zaznam

Vysilaé
Lon: 12555355 |Lat (50331921 | Zak,DTM| 22458 8240
| | Tx ant.: 25| [ml]

Analyzovana oblast

Typ: |Kruhové oblastv okoli Tx |v|
Paolomér; 50([km]
=
Diagram Prijimaé S8 8B 5
Krok: | 100] [m] Pfesnost: |Standard k[ 4mw] Reant:[__ 10/ (m) [JAbs. CL e
Analiza citlivosti Clutter vj5ka pro Rx - ¥
[] Vyhodnotit oblast nejistoty ® Konst vjska:| 0]
Anténa AGL tolerance: 0| [m] (' Z dat DMl
DEM tolerance: 0| [m] [] PouZit clutter ofset
[] Morfologie
‘Invisible Transient Visible | I |-"\ﬁdleln05l
Vipocet 0%

ol Vykonava se ‘Otevieni soubord’ ..

WGS84 DMM:

Google
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Dalsi moznosti a vlastnosti:

e zadani stanovisté popt. celého vysilace pomoci soufadnic nebo pfenesenim z jiné aplikace
RadioLab 4 (Mapa 2D, Databaze geografickych dat, Databaze vysilacd, ...)

o vyska pfijimaci antény zadana relativné nad zemskym povrchem nebo jako absolutni vyska
(letova hladina)

e zohlednéni morfologie (vypocet nad terénem modifikovanym o zvyseni jednotlivych
morfologickych kategorii)

e moznost vyhodnoceni oblasti nejistoty zptisobené nepiesnosti modelu terénu, zadani antény nebo
vlivem morfologie
moznost ulozeni a na¢teni dat vysilace a vypocteného diagramu do/z souboru

e definice barev zobrazeni pro viditelné, neviditelné a pfechodné oblasti

e export vypocteného diagramu viditelnosti pro zobrazeni v Google Earth

Pokryti - vypocet kiivky horizontu - pro zadané misto a vysky vysilaci a pfijimaci antény je vypocétena
ktivka horizontu v ramci zadané maximalni vzdalenosti.

Pokryti - vypocet plosného pokryti - pro zadané parametry vysilace (misto a vyska vysilaci antény,
vyzafovaci diagramy, kmitocet a vykon) je vypocten diagram plo$ného rozlozeni intenzity elmag. pole.
Diagram Ize ulozit do souboru, zobrazit na Map¢ 2D nebo pienést do jiné aplikace RadioLab. Vypocet lze
provést v okoli vysilace nebo v okoli libovolného jiného bodu. Implementované algoritmy jsou urené
zejména pro analogovou a digitalni televizi, rozhlas a mobilni sluzby.

¥ 1 Analjzy poknyti a viditelnosti =] @ [
Systém Edit Uloha Nistroje Napovéda
9 @ oo o] » owfll] ¢ | |08 4 #|
Oloha | [JHdiag | [CJvdiag | Profl drowi | Efv. | Roziifené | Popis | Zaznam |
Vysilaé
Lon:[1500000  |Lat [so00000 | 73k, DTM|_ 260,0) 2600
| | T ant: J [m]
Analyzovani oblast
Typ ‘Kruhové oblastv okoli Tx |V|
Polomér; 50([km]
Diagram Pfijimac
Krok: 100| [m] Pfesnost: K 4/3 E| Rx ant. 10/ [m] [] Abs.
Parametry Clutter vjZka pro Rx = o =
Freq 500/ [MH2) ERP: 1 (kW1 |__ 30,00/ [dBW] ® Konst vjSka: 0]im]
&feni ) Z dat DM £l |g€ i # |
Model: [TURP.15463 || Kiivka: [Land 5050 || Rezsiens | Popis | zaznam |
[] Roz&ifené [] Rozéifené HCM ® Sekce ) Tabulka
. N ooDT o
| [ W ;| | - 55105 0B Kok 0 [~][-]
Vipodet I 0% I Uzavfit 08
Vykonava se Wypotet' .. .OK e
2 04
. :_ - 02
4 435 Ll op + : { ;
5o 229 [» "o 20 L] &0 80 >
= “2l | Pot. seke: 18F]  veodl sekei 0 ® Symetrické
50 2| | vypinéni nul: 155 [%] E. naklon&ni: —SE ul 2 Asymetrické
P 754 MNasmérovani antény
2 2534 pzimut: [ OF ] Elevace: | 0[]

I Vypotet I 0% I Uzavfit I

ykonava se Wypodet | OK
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Implementované modely $ifeni zaloZené na kfivkach Sifeni jsou pouZzitelné pro pasma od 30 MHz do cca
3 GHz, modely FreeSpace a FreeSpace PP az do kmitoc¢td cca 65 GHz:

ITU-R P.1546-3 (vCetné korekci CA)

ITU-R P.1546-2 (v€etné korekci CA)

ITU-R P.1546 (v¢etné korekci CA, DH)

ITU-R P.370-7 (v€etné korekci CA, DH)

Okumura Hata

Free space

Free space PP

Viderniska dohoda (HCM 2005 a 2013)

Metoda RDK-2 (kombinovana difrakéni metoda vyvinuta v TESTCOM)
dalsi modely $iteni k dispozici jako samostatné komponenry (ITU 1812,...)

Dalsi mozZnosti a vlastnosti:

zadani stanovisté pomoci soufadnic nebo pienesenim z jiné aplikace RadioLab (Mapa 2D,
Databaze vysilact)

e definice barev mapovani vypoctenych urovni signalu pfi zobrazeni
e moznost fizeni piesnosti vypoctu, vypocet na blokovém (extended) diagramu
e zadani horizontalniho anténniho diagramu tabulkou nebo Sablonami HCM
e zadani vertikalniho anténniho diagramu tabulkou, parametry anténniho systému nebo Sablonami
HCM
e vybér modelu Sifeni a kiivek Siteni
e vybér barevné stupnice pro zobrazeni diagramu v mapovém systému
e moznost ulozeni a nacteni dat definice vysilace do/z souboru
e moznost ulozeni a nacteni dat vyzafovaciho diagramu do/z souboru
e moznost uloZeni vypocteného diagramu do souboru
e export vypocteného diagramu pro zobrazeni v Google Earth
/1 Mapa 20 =S
Systém Pohled MoZnosti Nastroje Napovéda
0.2 % 2 2 [wesss|~ 0 mnnow &5 Lon| Lat | b @ ?
era
5 Mapa (S42XY3)
¢ &3 Background layers
& cr100_400dpi
¢ 3 Foreground layers
- £ Admin EU
¢ &5 Admin CZE
& ohce
&= pkresni-mesta
&F okresy
&F kraje

4 hranice

2010
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Pokryti — radarova dohlednost - vysledkem vypoctu radarové dohlednosti je sada kiivek pro jednotlivé
zadané letové hladiny, pfedstavujici maximalni radarovou dohlednost pro tyto hladiny. Vypocet se
provadi se zadanou toleranci koeficientu zaktiveni Zemé pro zohlednéni fluktuaci Sifeni radarového
signalu. .

Vysledky lze zobrazit na Mapé 2D jako sada kiivek a/nebo pasma tolerance.

¥ 1 Analyzy pokmyti a viditelnosti o] @ ]

Systém  Uloha N&stroje Napovéda

) o @ [owsorr—[7] b owfld | | 4+ 4] 7
("Oioha | Zaznam |

Vysilag

Laon: |14 43 15,07 | Lat: |50 322378 | Z3Kl, DT 584,0
| | Tx ant.: 10| [m]

Max. vzdalenost: 200 [km] Lethlad. [fi] |Barva Tolerance
] ] 2000) I =
Krok: | 100[ (m] K:| 43w |=[ 10.0] pel 3000
) Krok azim: 1| [deq] 4000 N
se00] 1
(@ Pocetazim: 360
1 Mapa 20 [ fss]
Systém Pohled MoZnosti Nastroje Napovéda
D@ .2 2 & 2[wesss [~|u| 2000000]~] &1 Lon] JLat [ TR @ ?

l(Mapa | Objekty
5 Mapa - WGS84
¢ &3 Background layers
< Praha-10-342
<= cr100_400dpi
¢ £ Foreground layers
o= &5 Admin EU
¢ &3 Admin CZE
inod 2 uzemni-oblasti
Vpoce & obce
< okresni-mesta
& okresy
4 fraje
& krajska-mesta
<= hranice

Dalsi mozZnosti a vlastnosti:

e zadani vysky v metrech nebo ve stopach
e zadani tolerance koef. zakiiveni Zemée pro zohlednéni fluktuaci $ifeni signalu
e vypocet s libovolné malym krokem pro maximalni piesnost
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Sité - vypocet pokryti siti vysilaci

Aplikace Sit¢ umoznuje provadét vypocty plosného rozloZeni intenzity elmag. pole pro zadanou sit’
vysilact. Na rozdil od aplikace Pokryti, poskytujici detailni moznosti manualniho zadani parametrti
jednoho vysilace, Sit€ umoziuji hromadny vypocet nad sadou vysilac¢li nactenou z aplikace TxBase popf.
nad sadou nactenou ze soubort *.trd, kompatibilnich s RadioLab 3.

Dalsi mozZnosti a vlastnosti:

vypocet v kruhovém okoli vysilace, v okoli zadaného bodu nebo v oblasti omezené minimalni
intenzitou

vypocet s anténnimi diagramy tak jak jsou definovany v TxBase

zadani kroku a pfesnost diagramu shodné jako v aplikaci Pokryti

zadani modelu Sifeni a kiivek $ifeni shodn¢ jako v aplikaci Pokryti

zadani parametrd pfijimace shodné jako v aplikaci Pokryti

definice barev mapovani vypoctenych urovni signdlu pti zobrazeni a dalS$ich atributli zobrazeni
moznost uloZeni vypoctenych diagramti do soubori

moznost distribuce vypocti na dalsi stanice

A1 vypocet pokiyti sit == =]
Systém Uloha Nastroje Napovéda
(il _.-@|[>Stop:!|ék'1*
stiIaé rUloha rRozéfFené rF'opis rzéznam rZODrazem'
Stav | ID Jméno Kmitoéet | ERP Polomér
X 1690|PARDUBICE 89,70/ 50,00
T 2525|USTI NAD LABEM 83,80 50,00
X 1871|PRAHA 93,10 4973
X 198[BRND 8760 4826
X 1656|05TRAVA 101.40] 46,30
X 1211|LIBEREC 95,90 4301
X a74[JESENIK
D | 2éseTRUTIOV ¥ 1 vypotet pokryti it =3 IoE )
X 507|DOMAZLICE — o R
= 232l CHONITOY Systém Uloha Nastroje Napovéda
X 1018[KLATOVY & = @ Stop: ' | | @
i 627|HODONIN i b Op' ' &% A
[TX 2912/ZLIN rWsiIaE |/L'.|Ioha |’Roz§ﬁené |’P0pis |’Zéznam |’Zobrazen|’
X 2930[ZNOJMD .
=~ 3961110 Analyzovana oblast
g-qu- 12:6 KLADNO Typ: |Kmhov'é oblast limitovana minimalni intenzitou |v|
% Th M
Min drover: 55| [dBW] [] Ef. wiikazDTM
Vipodet
Diagram Prijimac
Krok:|  100| [m] Presnost |Standard k[ 48[v] Rxant:[_ 10[tm CJAbs.
Efeni Clutter vjSka pro Rx
Model |ITU-R P1545-2 CA | v | iivka: |Lana 5050 | | ® Konst viska:|___ Ofimi
Eo G e Z dat DMM
[] Roz&ifené [] Roz&ifené © o
Vipodat 0% Uzavfit

Vypoctené pokryti siti miize byt zobrazeno v mapovém systému RadioLab 4 nebo mize byt dale
zpracovano v dalSich analytickych aplikacich platformy RadioLab 4 jako napt. Vyhodnoceni kritérii a
rozdild siti nebo Vypocet statistik pokryti.
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Systém Pohled Mofnosti Nastroje Nipovéda
[O.# % & 2 [wessa[~]m[ 2000000 +] 4 Lon] Lat | g @ P
Uaps
E Mapa (S42XY3)
9 2% Backoround layers
= cri00_400dpi
¢ £F Foreground layers.
o 5 Admin EU
% &3 Admin CZE
5 obce
& okresni-mesta

= okresy
= frsje
= ranice

d MoZnosti Nasiroje Ndpovéda

B

0.2 &8 2 |wess4 [~]m] osooofv] fon[ [ Y k&
[ Mapa | Obiekty . 3 v b

[ oojerty

&2 Polygony
5 Utvary
= Cany
£ Body a1 / - # . DEM [ F3
£ Diagramy (10) - e ] ! 3
&= Rastry
£ Profily

¢ & Aplikace
o AF vjpocet poknyi siti

¢ A% 1 Vipodet pok
*

[OPAVA MESTO 2 f=...
PRIBRAM-DRAHLIN (.
[TACHOV MESTO f=1
PARDUBICE (6} =10.
[KLATOVY #=99,8 MHz

[VALASEKE WEZIRICL

[BEROUN-ZAHRABS.
PROSTEIOV DRZOVL

FEFEEFEEE

“VODNI NADRZ SLAPY

= ¥
-

Kl T |

[

Ulozené diagramy lze nacist a zobrazit v nastroji Prohlizec.
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RadioLab 4

Zaznam - aplikace pro monitorovani ¢innosti RadioLab. Stromov¢ uspofadana data poskytuji informace
o ¢innosti celého systému i jednotlivych aplikaci, pro slozitéjsi ulohy zobrazuje postup zpracovani a
informace k jednotlivym kroktim ulohy, informace o rozhodovani systému, feSeni nestandardnich situaci

apod.

C@ Zaznam

[ Z&znam
9 3 Systém
o “DTM manager
o= § Data Groups
o= j Data connections
9 [ Addin
¢ k=3 Profil
i Profil - 14. duben 2010 11:32
i Profil - 14. duben 2010 11:33
¢ 44 GeoBase
o .;1 GeoBase - 14. duben 2010 11:55
¢ Poknti
®® Poknyti - 14. duben 2010 12:29
¢ ¥ Poknyti- 14. duben 2010 12:30

i DEM status: OK
! DMM status: PARTIAL
¢ B TxBase
o- 8§ TyBase - 14. duben 2010 12:30

¢ #14.04 2010 12:30:56 Vykonava se Wpodet . OK (3.4225)

4

o |5 mes

Uzavrit

Nastaveni - nastroj pro centralizované prohlizeni a nastaveni parametrt systému RadioLab a jeho
komponent. Parametry jsou usporadany ve stromové struktufe, vlastni slozku maji vedle spole¢nych
nastaveni (jazyk, vzhled, pamét,...) a RadioLab nastaveni (data digitalniho modelu terénu apod.) i

jednotlivé aplikace a nastroje RadioLab.

)@ Mastaveni

f Mastaveni rSpréva systému |

[ Konfigurace & nastaveni
¢ 3 Spoleéna nastaveni
85 [astaveni UI]
& Vikon
£ Nastaveni Java
¢ [C] Radiolab nastaveni
D Parametry
[ DTM nastaveni
&[] RadiolLab kamponenty
o ﬁ Barevné stupnice
o & Mapa 2D
o &5 Profil terénu
Ed Zobrazeni

AF vipotet poknti siti

=5 o)==
'@' 5 @ | ‘ | Obnovit  RozSitené []
E Nazev Hodnota Jednotka
Wzhled =default= -
Jazyk cesting bl
Povolit experimentalni funkce [

® Analjzy poknyt a viditelnosti
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Barevné stupnice — je nastroj pro pro spravu barevnych stupnic uréenych pro zobrazeni vypoctenych
hodnot, jako napf. intenzity elmag. pole, kritérii rozdild apod.

Dalsi moznosti a vlastnosti:

editace a mazani existujicich stupnic

tvorba novych barevnych stupnic

gradientni nebo diskrétni barevné stupnice

uspotadani jednotlivych stupnic do kategorii dle jejich pouZiti

moznost vygenerovani stupnice zadanim krajnich hodnot a poctu ptechodt
moznost ulozeni/nacteni stupnic do/z souboru pro snadné prenaseni a sdileni

a Barevné stupnice - 'Barevné stupnice’ EI 5|

Nastaveni | Sprava systému |

Barevné stupnice e | |0bn0vii Rozsitené []
o =} Zakiadni oL _ 1

w155 - 105 dB, krok 5 Barevnd stupnice

== 55-105 dB, krok 10 | | yazev: [55- 105 dB, krok 5 |

e T T
== (- 100 dB, krok 5

==1 () - 100 dB, krok 10 od Do Barva Popis
e () - 100 dB, krok 20 ss0|
==1 Pracovni 55.0 60.0| 0
¢ =} Relativni 60.0 5.0/ N
= TPP digital 65.0 70.0] I
s TPP analog 70.0 75.0] NN
3 Rusic 75.0 sE 0| I
[ ﬁ Diferenéni QE'E ;’g -
= Diff 90.0 5.0 NN
# = Nasobnost 3.0 1000
== Coverage N 100.0 105.0] .
¢ =} viditelnost 1050 ]
e ViditeInost
== iditelnost-inverzni

Uivatelské nastaveni H

Datalyzer - analyzator rozdilu dat - obecny nastroj pro porovnavani tabelarnich dat, u kterych lze vytvofit
n&jaky mechanizmus pfifazeni zdznamu. Typicky jsou to dvé verze dat shodné struktury, napt. dva rtizné
vysledky (varianty vypoctu) jednoho vypocetniho systému.

#2 1 Data analyzer

Systém  Uloha Napovéda
f & |I"_—‘ " |DZastavithi t ‘
Datat rData 2 rParametm rzéznam r Rozdil rZ-Jma:sm vjsledkl
Admin Obyvatel | &Kt | AKit2 [APU  |APO |ARU  |ARO |APUMO |APOMO |AMOKt1 | AMOK2 |ARUMO | AROMO
| |Benssov 90 625 o825 0 108 108 23 23 10,8 10,8 3825 0 23 23 |~
Kolin 89379 15832 0 177 177 154 154 17.7 17.7 15832 i 154 154
Kutna Hora 73628|  s1454] 73628 gag| eag 19 19 699 699 51454 73628 19 19
| Inymburk 62 604 242] 0 03 03 EEET 03 03 242] 0 309 308
Praha-vjchod | 105 541 182 0 0,2) 0.2] 04 04 02 0.2] 182 i 04 04
Hradec Kralo..| 161178 3328 0 21 21 o8| 978 2.1 3328 fi 976 97§
| laigin 77 761 0 0 0.0 00 25| 425 [ 0 0 425 425
Nachod 112714 [il 0 0,0 00! mp[  as 00 [il i 418 418
Rychnov na. 78294 12078 0 154 154 686 638 154 12078 fi 636 655
Trutnov 120 777 0 0 0.0 00 138 138 [ 0 0 13,8] 138
(Chrudim 103934] 103823 103934 R 01 0. R 103823 103934 0. 04
Pardubice 160658] 145604] 160658 925 @25 75 75 925 143 604 160 655 75 7.5
| levitavy 105442]  -15084] o 143 143 43 a3 143 15 084 0 a5 48
Usti nad Orlici 138247] 38734 0 250 280 203 203 280 35734 0 203 203
Havickiv Brod 95040] 93050 95040 EE R 1.1 11 579 93 050 95040 11 11
|__|Jihlava 109 856 3B ETS 0 334 334 168 168 334 36678 0 168 16,8 =
Pelnimov 72984 19132 0 262 2652 232 232 262 19132 0 232 232
Trebie 114 636 27 0 0,0) oo 30| 380 00 27 0 36,0, -360
| |Zdérnedsa..| 119627 a2 0 01 01 29 24 01 EF [ 24 24
Blansko 104101] -102834] -104101| -288) 988 01 0,1 98,8, 102834 104101 0,1 04
Brno-mésto 376172] -370810] -376172| 986 986 08 08| =8 -370810[  -376172] 08 08|
Brno-venkov 181 888 -161484) -131686| -889) -88.9 -79 79 289 -181 464 -181 686 79 -78
|_|BFeclay 114 187 -7B38] 114187 -68 6] 686 -26) -26) 686 -783: -114197| -26) -28
Hodonin 160237] -124550] 160237 77| 777 00! oo 777 124550( 160237 00 0,0
| [vyskov 86116| 86011 -=s116] .99 g9 00! 0g)  sdg -86011 86116 00 0,0
WET 112277 7479 0 67 67| 195 185 6,7] 7479, [ 1935 1935
Olomouc 220273 -168380] -229273|  734[ 734 -00 00| 734 168390 -220 273 00 -0.0)
Prostjov 109830 -109686) -1098%0  -99E| 99 00! 00  =9a -109686[  -109 890 00 0,0
Pierov 135 886 -80 585 135886 -66.7] 66,7 0.0] 09 66,7 -80 585 -135 886 09 0.0
Sumperk 126355]  -21959) of  aral 174 16 16| 74 21959 i 16 1§ |
Kroméfiz 107811 -96563) -107811|  -89g| -89 00! 00 =98 96569 107 8N 00 0,0
|__|Uherskeé Hra.. 144 517 -57 752 0 -40,0] -400 0.0] 00 -40.0 -57 752 0 00 00 —
[Vsetin 147 064 -264] 0 03[ 02 00! 00 02 -264] fil 00 0.0 =
[ schodné [ Rozdin (M| (7] Data 1 [MEM| (Data2 [NENN)
Vipoiet I 0% Uzavfit
\'ykonéva se Difference’ .. OK 35 ol

Dalsi funkci je moznost prohlizeni dat ulozenych z libovolné tabulky RadioLab.
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ProhliZe¢ — nastroj pro zobrazeni dat vypoc¢tenych a ulozenych v aplikacich RadioLab - data profilu,
polarnich a rastrovych diagramti (data viditelnosti a pokryti), souborti definice vysilace/stanovisté apod.

Zobrazeni se realizuje typicky v Mapé 2D, obdobné¢ jako v jinych aplikacich Ize ptislusny datovy objekt
(profil, vysila¢, diagram) prenést do vSech aplikaci, které s timto objektem dokazi pracovat.

Pro zobrazeni v Mapé 2D lze definovat piislusné atributy zobrazeni, pro objekty diagramt pak zvolit
barevnou stupnici.

'@ 1 Prohlizes

(oo =]

Systém

f & F'rohlf'zeni:|EPm-

19|v|

Stop: ' | e

l/F'olo:"qu |/Za'1nam rNastavem‘

Nazev

Zdroj

BEROUN BRANISLAVOWA 8_1415 - ZDICE SILO (2)

BEROUN BRANISLAVOWVA 8_1415 - ZDICE SILO (2).PRD

BRNO OKRUZNI 8258_25 - BRNO SPITALKA 6

BRNO OKRUZNI 828_25 - BRNO SPITALKA 6.PRD

BRNO ZEMEDELSKA - HADY

BRNO ZEMEDELSKA - HADY.PRD

CERNY DUL P. 410 - PILNIKOW

CERNY DUL P. 410 - PILNIKOW .PRD

HROCHUW TYNEC CUKROW (1) - SLATINANY SILO

HROCHUW TYNEC CUKROW (1) - SLATINANY SILO.PRD

HROCHUW TYNEC CUKROW - HOLICE

HROCHUW TYNEC CUKROW - HOLICE.PRD

KOJAL - UTECHOW CM

KOJAL - UTECHOV CM.PRD

KREKAVEC (1) - PLZEN PCR

KREAVEC (1) - PLZEN PCR.PRD

KRKAWVEC - PLZEN OBL.CR

KRKAWEC - PLZEN OBL.CR.PRD

LIMVINOY WALDSTEINSK - MOST DUL LEZAKY

LMYINOY WALDSTEJNSK - MOST DUL LEZAKY.PRD

OLOMOUC REZNICKOVA 1 - OLOMOUC SLECHTITELUS...

OLOMOUC REZNICKOWVA 1 - OLOMOQUC SLECHTITELUS (1).PRD

OLOMOUC STURSOWVA 14 - OLOMOUC SLECHTITELUG

OLOMOUC STURSOWVA 14 - OLOMOUC SLECHTITELUG.PRD

PARDUBICE STUDENTSKA (1) - DOUBRAVICE

PARDUBICE STUDENTSKA (1) - DOUBRAVICE.PRD

PRAHA JINONICKA 325 - PRAHA HILMAROWA 8759

PRAHA JINONICKA 328 - PRAHA HILMAROWA §75.PRD

SOKOLOW SPICAK EU - CHEB D'YLEN

SOKOLOV SPICAK EU - CHEB D''LEN.PRD

STRAZISTE - JAVORICE

STRAZISTE - JAVORICE.FRD

STRIBRO JIRNA - CHEB DY'LEM (1)

STRIBRO JIRNA - CHEB DYLEN (1).PRD

TABOR KPT. JAROSE - PLANA NAD LUZNICI STRKOY .

TABOR KPT. JAROSE - PLANA NAD LUZNICI STRKOWSKA 257 FRD

ZNOJMO P.C. 734 - ZNOJMO UTE (1)

ZNOJMO P.C. 734 - ZNOJWMO UTE (1).PRD

Stop

Vykonava se 'Otevit' ...OK

0% Uzavfit
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RadioLab 4

DiagDiff — analyticky nastroj pro vypocet a zobrazeni rozdilu hodnot dvou diagrami pokryti nebo
viditelnosti. Pomoci tohoto nastroje 1ze napf. porovnavat vysledky pokryti riznymi modely Sifeni,
vysledky ziskané pii riznych zadanich nebo vypoctené nad riiznymi modely terénu apod.

-:'_‘_ 1 Porovnani diagrami E@

Systém  Uloha MNa&stroje Napovéda

[ _,|F_f' |E| b stop]es ! Fmr:&_‘ ® # ay

fDiagrams ["Info | Categories | Histogram |

E3

| _-| = 55 - 105 dB, krok 5 |v||:|

Rozdil (=diagram A= - =diagram 8=)

Min: -31,807
Max; 0,020
Piesnost: 1.00e-05

Soufadnicovy systém:

WGss4 [~ ]
[ Priseéik
[] Pouzit pfesnosti

PouZit kategorie
Posunuti: 0,00

asosok [t [<]
Krok: 100| [m]

- B < [--on [~] ]

Vypodet 0% Uzawrit

Vykonava ... | WGS84 |14 37 26.53 45 45 37 .94 Rozdi: -5,110000|Diag A: 66 727844 |Diag B: 71,840637

Dalsi mozZnosti a vlastnosti:

moznost posuvu a zmény metitka dat

vypocet a zobrazeni histogramt jednotlivych dat

moznost zobrazeni diagrami i rozdilu v mapovém systému RadioLab
moznost ulozeni vypo¢teného rozdilu
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Pievodnik jednotek pole - Convert je nastroj pro vzajemny prevod jednotek, typicky intenzity
elektromagnetického pole, na jednotky jiné, napt. vykonové spektralni hustoty.

Implementovany jsou 2 konverze:

1. Pfevod intenzity elmag. pole na jednotky vykonové spektralni hustoty
2. Pfevod intenzity elmag. pole na vykon na vstupu izotropni antény

£% 1 Unit converter [ | 23]
E Nazev Hodnota Jednotka
Field strength dBy\/m 55| dbyVim -
PFD db\Wim® -50,76 dbWim®
PFD dbm/m® 60,76 dbmim?®
PFD dbVW/m*/MHz -1552| dbW/mPiMHz
PFD dbm/m?/MHz -1282| dbm/mf/MHz
PFD dbVW/im*/Hz -1852|  dbWim?/Hz
PFD dbm/mPHz -158,2 dbm/m*Hz —
b
Parameters
E Nazev Hodnota Jednotka
Channel width 35 MHz o
—
-ﬁEId strength - PFD conversion hd I Uzawrit
£% 1 Unit converter o] -]
E Nazev Hodnota Jednotka
Isotropically received power -118,31 dBm o
Electric field strength dBpvim
|
Parameters
E Nazev Hednota Jednotka
Frequency 1800 MHz -~
-
- Field strength - lzotropically received power| I LUzavit
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Noveé vlastnosti verze 4

RadioLab 4 neni klasicky upgrade verzi fady 3, byl implementovan zcela nové s vyuZzitim novych
softwarovych technologii. Cilem pouZiti téchto technologii bylo vytvofit vykonnou a robustni platformu
pro vyvoj radiokomunikac¢nich systémd, ktera dokaze pIn¢€ vyuzit potencial hardware a operac¢nich
systému stavajicich i budoucich.

Svou funkénosti pokryvéa RadioLab 4 funk¢nost verze 3.6, navic ptinasi tyto nové moznosti:

v

v

Multiplatformnost — aplikace RadioLab 4 mohou bézet vSude tam, kde je implementovana Java,
tedy Windows, Linux, Solaris, Mac OS a dalsi.

64 bitova verze — odstraiiuje pamét'ové limity aplikaci spuSténych pod 32bit operacnimi systémy
(2GB u Windows) a umoznuje vyuzit celé dostupné paméti pro tlohy velkého rozsahu.
Paralelizmus — RadioLab 4 dokaze pln€ vyuzit vypocetni vykon vicejadrovych procesorti popft.
viceprocesorovych systému, prakticky to znamena mnohonasobné urychleni vypoctli ve srovnani
s aplikacemi RadioLab 3. Od verze 4.1 jsou podporovany distribuované vypocty.

Mensi provazanost aplikaci s opera¢nim systémem (b&zi ve virtualnim stroji Java) zvySuje
stabilitu a odolnost aplikaci proti problémiim opera¢niho systému, pfinasi vétsi bezpecnost.

Novy instala¢ni program zjednodusuje instalace, reinstalace a aktualizace, instalace podporuje
oddéleni programovych komponent, datovych komponent a uzivatelskych dat a nastaveni.

On-line aktualizace usnadiuje provadéni aktualizaci systému a upgrade na posledni verzi.

Podstatné rozsifeni funkcnosti sdilenych komponent a technologii oproti RadioLab 3, napf.
vykonné univerzalni tabulky, mechanizmy ptredavani dat mezi aplikacemi, parametry, zdznam,
systém exportu a tisku a dalsi.

Mapa 2D - novy mapovy systém, plné nahrazujici oba mapové systémy RadioLab 3, podporuje
vice standardnich typt dat, umoznuje snazsi a rozsahlejsi konfiguraci, kombinovat mapy
v riiznych projekcich, renderovani do geotiff formatu atd.

Nové databazové aplikace:

v GeoBase — databaze geografickych elementi.

v HopBase — databaze skokli pro spravu mikrovinnych spoji.

v TxBase — databaze vysila¢ (nahrazuje a rozsifuje databazi stanovist’ RadioLab 3).

Nova aplikace Pokryti integruje vypocty pokryti a viditelnosti z RadioLab 3 a ptinasi fadu
roz§iteni.

Nova aplikace Sité¢ pro vypocty sumarnich diagramt signdlu vybrané sady vysilact z TxBase.
Rozsiteni nastroje Barevné stupnice o moznost ¢lenéni stupnic do kategorii (nove relativni
stupnice, diferen¢ni stupnice,...) s podporou pro zobrazovani rozdilovych scénari.

Novy nastroj Datalyzer pro prohlizeni ulozenych tabulek a porovnavani obsahu dvou tabulek.
Novy nastroj DiagDiff pro zobrazeni rozdilu dvou vypoctenych diagrami signalu.

Novy nastroj Viewer (Prohlizec) slouzici k prohlizeni vSech soubort, se kterymi RadioLab 4
pracuje.

Nova ptesnéjsi a podrobnéjsi data digitdlniho modelu terénu a morfologie.

Integrace aplikaci platformy RadioLab 3 umoznuje koexistenci obou systémi, oddéleni
adresovych prostorti obou generaci a spousténi v§ech aplikaci z ovladaciho panelu RadioLab 4
(pouze Windows).

Moznost exportu dat vysilact, profilii, pokryti a viditelnosti do souborti pro zobrazeni v systému
Google Earth.

Sada rastrovych map od métitka 1:2mil az po podrobné mapy s nazvy ulic soucasti CZE i SVK
verze.
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Pozadavky na instalaci a provoz

RadioLab 4 mtize byt provozovan vSude tam, kde je implementovan virtualni stroj Java, tedy Windows,
Linux, Mac OS, Solaris a dalsi. Na platformé Windows jsou podporovany tyto verze:

Windows XP

Windows XP 64bit Edition

Windows Vista 32/64 bit vSechny edice

Windows 7 32/64 bit vSechny edice

Windows 8 32/64 bit vSechny edice (pouze platforma Intel)

Provoz na platformach Linux je podporovan vSude tam, kde 1ze nainstalovat HASP drivery, tedy napf.
SUSE, Ubuntu a dalsi. Na Mac OS byl systém testovan od verze Mountain Lion.

Na 64bit verzich opera¢nich systémul 1ze RadioLab provozovat jako 64bit aplikaci (pod 64bit JVM) a
vyuzit moznosti adresace paméti nad 2GB.

Pozadavky na pracovni stanici (doporu¢ené pro Windows XP nebo Windows 7):

CPU 2 GHz nebo lepsi (optimaln€ vice jader)

RAM 1 GB nebo vétsi (optimum >= 2 GB na Win32, >= 4 GB na Win64)

pevny disk s volnym prostorem alespon 2 GB

zobrazovaci subsystém s rozlisenim alespon 1280 x 1024 (optimum 24" 1920 x 1280 a vétsi)

DN NN

Na méné vykonnych systémech RadioLab bude pracovat, odezva systému bude vSak pomalejsi a mize se
stat, ze nebude dostatek paméti pro praci s velkymi daty.

Instalaéni DVD obsahuje:

Instalace HASP driveru.

Instalace RadioLab 4 core komponent.

Instalace RadioLab datovych komponent.

Instalace komponent Heracles (distribuované vypocty)
Mapova data dle edice.

Nk W=

Aktualizace (verze 4.1.1, 4.1.2 atd.) budou dostupné pomoci on-line update systému.
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Systém RadioLab 4.1 obsahuje:

Instalované komponenty:

v

RadioLab 4

Profil

Mapa 2D

TxBase — Databaze vysilaca

HopBase — Databaze skokti

GeoBase — Databaze geografickych elementt

Pokryti — vypocty viditelnosti, pokryti a kiivky horizontu

Sité — vypocty pokryti siti

Editor barevnych stupnic

Prohlize¢ — zobrazi vSechna data, ktera lze v systému vytvofit
Datalyzer — analyzator rozdili tabulkovych dat

DiagDiff — vypocet a zobrazeni rozdilu diagrami viditelnosti a pokryti
Prevodnik jednotek intenzity pole

RadioLab 4 — Heracles

Instalace podpory distribuovanych vypocti pro RadioLab
Instalace podpory distribuovanych vypocti na dalsi PC

Data a databaze (verze CZE/SVK):

digitalni model terénu CR/SR v rastru 2 s
digitalni model morfologie CR/SR v rastru 2 s
digitalni model terénu Evropy v rastru 30 s

Mapy (verze CZE/SVK):

e Vektorova mapa Administrativni ¢lenéni CR/SR

e databaze obci CR/SR

e Rastrovd mapa CR 1:100 000, 400 DPI, S42

e Sada rastrovych map EU/CR/SR OSM, vrstvy 6-16

Dalsi informace jsou uvedeny na webovych strankdch www.crcdata.cz.
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